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Anwendungsmaoglichkeiten

Mit dem Programm kénnen unmittelbar von oben belastete Konsolen bemessen werden ("Konsole mit
direkter Lasteintragung").

Mogliche direkte Belastung:

Vertikallast

Zusatzlast horizontal

Normen:

DIN EN 1992-1-1: 2012 + 2013 + 2015
ONORM EN 1992-1-1:2011

BS EN 1992-1-1: 2004 + 2009 + 2015
NTC EN 1992-1-1:2008/2018

EN 1992-1-1:2010/2014

Optional ist auch weiterhin DIN 1045 und DIN 1045-1 wdhlbar.

Ermittelt werden:

Vorausgesetzt wird die Einhaltung der Konsolenbedingung 0,3 S%S 1,0

Sicherheit gegen Stegdruckbruch

Druckspannung unter der Last

erforderlich As der Zug- und Stegbewehrung
Verankerungs- und Ubergreifungsldngen der Bewehrung
SchnittgréBen im Konsolenschnitt

das Bewehrungsbild

a = Abstand der Vertikallast von der Stiitze

h = statische Hohe

FRILO Software GmbH
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Stahlbetonkonsole

Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung erfolgt nach Stabwerksmodell unter Beriicksichtigung von Bestimmungen der einzelnen
nationalen Anhange.

Berechnung nach EN 1992-1-1

Fed
a
Hed
—
Fs w—— —=
$1
a2 Pt
H
NI
Oz
_-. 2 I
Fed T

| c_hrz

-

Abbildung 1

Der Berechnung ist ein vereinfachtes Streben-Zugband-Modell entsprechend Abbildung 1 zugrunde
gelegt. Voraussetzung hierfir ist, dass die Last der Konsole in der Stiitze nach unten weitergeleitet wird,
sowie die Einhaltung der Konsolenbedingung a/h<=1,0.

Das Programm schrankt die Anwendung entsprechend der Hinweise in /4/ auf Konsolen mit der
Bedingung a/h > 0,3 ein, da sich anderenfalls ein differenzierteres Modell mit mehreren Zuggurten in
Abhéangigkeit der Stlitzenkrafte einstellt.

Beachte: Zur Erfassung rechnerisch nicht bericksichtigter Zwangeinwirkungen wird gemaf Heft 600
DAfStb der Ansatz einer zusatzlichen Horizontalkraft von Heg = 0,2 - F.4 vorgeschrieben.
Nach ONorm B 1992-1-1, Heq = 0,1 - Feg

Streben-Zugband-Modell

Es wird zunachst die Geometrie des Streben-Zugband-Modells entsprechend Abbildung 1 ermittelt.
Vorausgesetzt wird, dass al im Knoten 2 die Kraft F.q aufnehmen kann. Daraus und aus der gegebenen
Konsolenbedingung ergibt sich a2 im Knoten 2 und somit die genaue Strebenlage.

Nach ONorm B 1992-1-1 Abschn. 25.4.2 wird die Linge der Hypothenuse des Knotens 2 (Druck-Druck-
Knoten) auf 25% der statischen Héhe der Konsole beschrankt.

Seite 4 Software fir Statik und Tragwerksplanung
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Fed

81(2): (bK'k1 .V,.de)

al am Knoten 2,

ki=1.1 bei NA zu DIN EN 1992-1-1 Abs. 6.5.4 (4),
k; = 1.25 bei ONorm B 1992-1-1, sonst nach dem jeweiligen (NA)

2.c_hrz F
a2(2=h— |h? —Lz,ed a2 am Knoten 2, k;: siehe oben
b ki -V Ty

mit
h=h,-d, Nutzhéhe

c_hrz=a+al(2)/2

damit ergibt sich:
z_vrt=h-0,5-a2(2)

Uberpriifung der Strebenneigung:

Wegen EN 1992-1-1 wird @, entsprechend Anhang J.3 begrenzt.

b :atn(z__vrt]

c_hrz

Bei zu groRem @, wird a2(2), z_vrt und D mit der Bedingung ®, = ®,,,, ermittelt.

Zugbandkraft Fs
c_hrz he +d, +z_vrt
Fs=max| | Fog == |,(0,4 -Fyy) [+Heg ———=—
z_vrt z_vrt
Druckstrebenkraft Fc
c_hrz?
Fo=Fy [1+—=
€7 e z_vrt2
Schnittkrafte am Anschnitt der Konsole:
z_vrt
z0=h—-| al(2)-—
c_hrz
M=F.q-a+H-(hs +d; +20)
V= Fed
verwendete Bezeichnungen:
bk Konsolenbreite
dg Konsolenhéhe (gesamt)
lp Lastplattenldange
bp Lastplattenbreite
d; Bewehrungsschwerpunkt von OK Konsole
feq Bemessungswert Betondruckkraft
fud Bemessungswert Betonstahlstreckgrenze

andere Werte siehe Abbildung 1.

FRILO Software GmbH
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Zugbewehrung
ergibt sich aus der Zugbandkraft Fs :

F
erf.As, g =—
yd

Spaltzugbewehrung

Die Bewehrung zur Aufnahme der Spaltzugkrafte wird nach /6/ Heft 600 DAfStb in Abhangigkeit der
Konsolenbedingung a/h wie folgt abgeschatzt:

fur (a/h<=0,5) und (Fed>0,3-VRd,max)
As,Spaltzug = 0,5 - As,Zug mit geschlossenen horizontalen Bligeln

fur (a/h>0,5) und (Fed > VRd,c)
As,Spaltzug aus F,bli =0,7 - Fed mit geschlossenen vertikalen Biigeln
As,Spaltzug =F,bt / fyd

Die Berechnung von VRd,max erfolgt optional nach:
- nach Heft 600 DAfStb Gl. (H.J-4):

Vedmax =0-5-V-b-z-(fy /v.) mit v 2 (0.7 —fck/200) > 0.5 und z = 0.9 d, oder

- nach EN 1992-1-1 Abs. 6.2.3 (3) Gl. (6.9)

o, bz vrt-v,-f
Vi max =((°W K j_( ! Cj*J mit oy, = 1.0, v; = 0.75 - vy, v, = (1.1- f,/500) < 1.0 gemaR dem NA

c_hrz z_vrt far Deutschland, sonst nach dem NA des jeweiligen Landes

z_vrt c_hrz

VRd,c ergibt sich zu:
1
Vige =/ 0,11, -(100-p; £, )3 =0,12-64 |-b -h

Bemessungswert der ohne Querkraftbewehrung aufnehmbaren Querkraft nach EN 1992-1-1 6.2.2 (1)
K=1+, /% <2,0

nl=1,0 fir Normalbeton

erf.As
p, =—£<0,02
bk -h
H
ch = ed
bK 'dKa

fiir dy, als Hohe des Konsolenquerschnitts unter der Vertikallast (im Abstand a vom Konsolenanschnitt)
und Hqq < 0 bei Druck.

Seite 6 Software fir Statik und Tragwerksplanung
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Nachweis der Tragfahigkeit der Betondruckstrebe

Nachzuweisen ist die Einhaltung der Bedingung

Fed < Vrd,max

unter der Voraussetzung cot (@, ) > 0,58 (siehe Streben-Zugband-Modell) und
VRd,max nach EN 1992-1-1 ( siehe Spaltzugbewehrung) .

Nachweis der Auflagerpressung unter F.q4

Der Nachweis der Druckspannung unter der Lastplatte (Knoten 1 in Abbildung 1) erfolgt nach
Schlaich/Schifer oder nach EN 1992-1-1:

mit den Bedingungen unter der Lastplatte:

F
Oy = I el‘; <0,,=0,85-f, nach Schlaich/Schifer
p Pp
F
Oy =<0,y =k, V" fy nach EN 1992-1-1 Abs. 6.5.4 (4)
P Mp
- fiir Deutschland: k;=0.75, v'=11-f4/500<=1.0
- fir Osterreich: k,=0.9, v'=1.0-fy /250

und im Knoten 1:

al(1)=2-d, alam Knoten 1

h
a2(1E= [31(1).(2—\/:j—i—lp)sin(d)l) a2 am Knoten 1

F
Oy=———<0,,=0,85f, nach Schlaich/Schafer oder
a2(1)-b,
F
Oy=—"—<0,y=k, V', nach EN 1992-1-1 Abs. 6.5.4 (4), k, und v' siehe oben
a2(1)-b,
Fc Druckstrebenkraft

Nachweis der Verankerung

Die Zugbandbewehrung kann durch Zugbugel, Zugschlaufen oder Langsbiigel realisiert werden. Dabei
werden je nach Voraussetzung folgende Nachweise der Verankerung gefihrt:

- Nachweis als gerades Stabende, Schlaufe bzw. Blgel nach EN 1992-1-1 8.4.3 fiir Zugbigel und
Langsbigel im Stutzenbereich und fir Zugbigel, Zugschlaufe und Langsbigel am freien
Konsolenende.

- Nachweis der Ubergreifung nach EN 1992-1-1 8.7.3 fiir Zugschlaufe und Langsbiigel in der Stiitze.

FRILO Software GmbH Seite 7
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Nachweis als gerades Stabende bzw. Biigel nach EN 1992-1-1 8.4.3

dg fvd
"2
bd

Hinweis: Der Einfluss der Querpressung p wird fiir EN-Normen nach Tab. 8.2 durch den Faktor
o;=1-0.04-p mit0.7 < a5 < 1.0 berlicksichtigt.

ly min=0,3" 0ty -, 210-d

AS,erf

lb,net: Ol 'lb : > Ib,min

S,vorh

Nachweis der Ubergreifung nach EN 1992-1-1 8.7.3

IS,min= 0,3-0p -0 -1y 215-d, =200mm

IS :lb,net -0y > IS,min

Verankerungsnachweis der einzelnen Biigelarten

Links der Last (in der Stiitze)

Zugbigel und ggf. Langsblgel werden als gerades Stabende nachgewiesen. Die vorhandene
Verankerungslange wird dabei von der Vorderkante der Stiitze aus gemessen.

Zugschlaufen und ggf. Langsbiigel bilden mit der Stiitzenlangsbewehrung Ubergreifungen und werden
an diesen Stellen entsprechend der notwendigen Ubergreifungsldnge dimensioniert.

Rechts der Last (am freien Konsolenende)

Zugbiigel und -schlaufen werden als Blgel nach EN 1992-1-1 nachgewiesen. Fir ggf. vorhandene
Langsbiigel erfolgt der Nachweis wieder als gerades Stabende.

Die vorhandene Verankerungslange wird dabei von der Hinterkante der Lastplatte aus gemessen, also
einschlieBlich der gesamten Lastplattenlange.

Je nach Biigelart kdnnen unterschiedliche Biegerollendurchmesser gewahlt werden.
Grundsatzlich gilt: fir kleinere Biegerollendurchmesser erhoht sich die erforderliche Verankerungslange.

Seite 8 Software fir Statik und Tragwerksplanung
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Verbundbedingungen

Je nach eingestellter Option rechnet das Programm mit den vom Anwender vorgegebenen
Verbundbereichen, oder bei Vorgabeoption "als Ortbeton" - also stehend hergestellt - mit wie folgt
zugeordneten Werten:

Verbundbereich in Stitze am Konsolenende
Zugbugel I II/1 entsprechend Abstand
Zugschlaufe | I1/1 entsprechend Abstand
Langsbigel I |

Bei Zugbugel und Zugschlaufe am Konsolenende wird der Verbundbereich entsprechend des Abstandes
der Bigel von OK bzw. UK Konsole ermittelt.

Es gilt:
Abstand Oben =30cm
Abstand Unten =30cm (bei EN 1992-1-1)

Ist der Abstand des obersten Zugbligels bzw. der obersten Zugschlaufe von OK Konsole gréRer als
"Abstand Oben", kann fiir diesen gute Verbundbedingung angenommen werden.

Ebenso wird gute Verbundbedingung (VB 1) angenommen, wenn der jeweils oberste Zugbiigel bzw. die
oberste Zugschlaufe hochstens im "Abstand Unten" von UK Konsole liegen.

FRILO Software GmbH Seite 9
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Biegerollendurchmesser und Mindestabstande der Bewehrung

Die GroRe der Biegerollendurchmesser kann optional in den Detaildialogen zur Bewehrung vorgegeben
werden.

Mit cR = Mindestwert der Betondeckung rechtwinklig zur Krimmungsebene gilt:

far EN 1992-1-1 und dbr > 10 - ds gilt:

dbr=10-ds bei cR>100 mm und cR>7-ds
dbr=15-ds bei cR>50 mm und cR>3-ds
dbr=20-ds sonst

in allen anderen Fallen gilt:
dbr=7-ds bei ds <20 mm
dbr=4-ds sonst

Die Mindestbewehrungsabstidnde amin ermittelt das Programm aus den Bedingungen

amin >dsund amin >20 mm.

Automatische Dimensionierung der Konsole und Vorschlag der
Bewehrung

Ist die entsprechende Option im Dialog "Einstellungen " gesetzt, fiihrt das Programm eine automatische
Dimensionierung der Konsole durch.

Dabei wird wie folgt verfahren:

Konsolenabmalie

Lange =1,5 - Lastabstand(a) + Betondeckung
Breite = Stlitzenbreite
Hohe = Lastabstand(a) - F (empirisch abhadngig vom Konsolenverhaltnis)

F = 3 bei Lastabstand(a) <=9
F =2 bei Lastabstand(a) > 36
F=(10/ 3 - Lastabstand(a) / 27) bei Zwischenwerten

Plattenabmalie

Lange = Min( Lastabstand(a) — 2, Konsolenldnge — Lastabstand(a) — Betondeckung ) - 2
Lange > Konsolenlange / 4

Breite = Konsolenbreite — 2 - Betondeckung > 0,6 - Konsolenbreite

Seite 10
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Bewehrung

Zugbewehrung:

- maximal zwei Lagen anstreben

- mehrere Schlaufen in einer Ebene bevorzugen

- groRe Biegerollendurchmesser zuerst verwenden

- Langsbugel konstruktiv ansetzen

- Zugschlaufen verwenden

- von Durchmesser 6 beginnen bzw. Vorgabedurchmesser verwenden

- zwei Langsbigel konstruktiv mit Durchmesser 8 bzw. 6

Stegbewehrung:
- horizontale Stegbiigel in bis zu 5 Lagen, wenn fiir Spaltzug erforderlich

- wenn konstruktiv, dann Durchmesser 8, bzw. 6 und zwei Bligel

- Vertikalbligel, wenn fiir Spaltzug erf. mit Durchmesser 6

- wenn konstruktiv, dann Durchmesser 6, und drei Bligel

FRILO Software GmbH Seite 11
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Systemeingabe

Wahlen Sie zunachst in der Hauptauswahl die anzuwendende Norm.

Uberpriifen Sie zur Ermittlung optimaler Bemessungsergebnisse ggf. auch die
Einstellungen zum Programm.

Beachte: Sie konnen im Dialog Einstellungen festlegen, ob ein automatischer
Vorschlag fur die Abmessungen der Konsole und der Bewehrung erfolgen soll.

Ist diese Option aktiviert, schlagt das Programm nach Eingabe von Material,
Abmessungen Stiitze und Belastung die AbmaRe der Konsole vor, wenn der Fokus auf
das Eingabefeld "bk" wechselt — die bisherigen Eingaben zu Konsole und Bewehrung
gehen dabei verloren !

GleichermaRBen wird die Lastplatte automatisch dimensioniert, wenn der Fokus auf
das Eingabefeld "bp" wechselt, ebenso erfolgt ein Vorschlag der Bewehrung beim
Wechsel des Fokus auf das Eingabefeld "Anzahl Zugbiigel".

Nach durchgehender Eingabe und Vorschlag einer Bewehrung schaltet das Programm
diese Option ab, so dass jetzt eine Korrektur des Systems moglich ist.

Materialauswahl Die Materialien werden entsprechend der gewahlten Norm

zur Auswahl angeboten

23 Morm

..... () DIN 1045:1988

..... » DIN1045-1:2001
..... » DIN 1045-1:2008
----- > DIM EM 1992:2012
----- > DIM EM 1992:2013
----- @& DIMN EM 1992:2015
..... 3 ONORM EN 1992:2011
..... » BS EN1992:2004
..... > BS EN 1992:2009
..... © BS EN 1992:2015
..... 3 NTC EM 1992:2008
..... » NTC EM 1992:2018
..... © EN1992:2010

..... ) EN1992:2014

..... @ Systemeingaben

..... [E Bemerkungen

..... Einstellungen

..... Berechnen

E-23 Ausgabe
Positionstext
Systemgrafik
Bewehrungsplan

i..[d Bildschirm

AProjekt ElEingabe

Betondeckung Eingabe von nom c. Weichen die Betondeckungen an den
einzelnen Seiten voneinander ab, konnen Sie diese im
erweiterten Dialog (Aufruf Gber den Button ) detailliert
vorgeben (c1 —c5).
Beachte: Ist die notwendige Betondeckung durch Verwendung starker
Bligeldurchmesser gréfSer als die angegebene, so wird diese vom Programm
automatisch angepasst!
Stutze Eingabe der Stlitzenabmessungen (Stltzenbreite bs, Stiitzendicke ds)
| [
ds
Konsole Eingabe der Konsolenabmessungen.

bk = Breite in z-Richtung

Ik = Lange der Konsole

hk = Gesamthdhe der Konsole an der Stiitzenseite
hkr = Hohe der Konsole rechts (Stirnseite)

i

Ik

Seite 12
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Lasteinleitungsplatte

Eingabe de Lastplattenabmessungen

bp Plattenbreite
Ip Plattenldnge
ep Plattenabstand von der KonsolenauBenseite

a ep

11t
_|El
-
Lt

Wechseln Sie auf das Eingabefeld "bp", so zentriert das Programm die
Lastplatte beziiglich des Lastangriffspunktes "a" durch Anderung des Wertes
“ep”. Gleichermalen passt das Programm den Wert fiir "ep" beim Verlassen
des Eingabefeldes "Ip" automatisch an.

Rufen Sie den erweiterten Dialog auf (), um den Wert fiir "ep" direkt
vorzugeben.

FRILO Software GmbH
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Belastung
Je nach ausgewahlter Norm geben Sie hier die Belastung der Konsole vor.
Belastung
wvertikal Fed= 91,50 kN a= 8.0 cm
harizantal  Hed= 20,00 kN hz= 20 om
Fed gesamte Vertikallast ( positiv )
a Abstand F,ed von der StlitzenauBenkante
Hed horizontale Last (positiv von der Stltze weg)
hs Abstand von H,ed zur Oberkante Konsole (nach oben positiv)

Fiir Heq sollten nach Heft 600 DAfStb wenigstens 0,2 - F.y angesetzt werden (nach ONorm B 1992-1-1

wenigstens 0,1 - Foq)!

Diese Regelung ist auch fiir Berechnungen nach Euronormen vom Programm tibernommen worden.

Beachte:

Die Konsolenbedingung a / h <= 1,0 muss eingehalten werden.

Das Programm rechnet Konsolen bis zu einem Verhdltnisa /h >0,3.

Seite 14
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Bewehrung

Wahlen Sie Anzahl und Durchmesser der jeweiligen Bligelart zur Abdeckung der (Haupt-) Zugbewehrung
und der (Steg-) Spaltzugbewehrung.

B ewehrung

Zugbugel

Zugschlaufen :

Langszbiigel

Stegbugel hrz. :

Yertikalbiigel

Abztand Stitzenlangzbewehrung

[7] Abmale und Bewshrung varschlagen

Die Eingabe ist tabellenartig angeordnet.

Detail
Detail

Detail

Anzahl

1
1
3
3
4

dr=

Dim
1]

11443

As fenf]l Vo rénzchnitt Kongole

157
1M
151
1.70
226

3.0 cm

inimer Rechnen

91,50 kN byd= 11,71 kMm
: ogew 409 erf 186 cm?
Az Spaltzug: gew 1,70 erf 093 em?

durch Stegbiigel

Syztem berechnet.

"As" zeigt den Bewehrungsquerschnitt der jeweiligen Biigelart in ihrer Summe an — die Langsbiigel
werden dabei einschnittig, alle andern zweischnittig angesetzt.

"V" steht flir Verankerung und zeigt ein
beteiligt ist (nicht konstruktiv angesetzt) und der dann erforderliche Verankerungsnachweis nicht
eingehalten wird.

Betatigen Sie den Button um erweiterte

Angaben zur jeweiligen Bligelart zu machen.

— siehe Kapitel Zugbugel

— siehe Kapitel Zugschlaufen

— siehe Kapitel Langsbigel

— siehe Kapitel Stegbugel

— siehe Kapitel Vertikalbugel

Die Summe der eingegebenen Bewehrungsquerschnitte
und eine Gegeniiberstellung zu den erforderlichen As -

Werten entnehmen Sie der Ergebnistibersicht:

an, wenn die jeweilige Bligelart an der Hauptzugbewehrung

p
Bewehrungsdetail

Zugbugel
Anzahl=
Geometrie
2 Bugel jg Lage
nebenginander
In@irander

seitlich versetzt

Dffzet  cp= 0.0 cm

geschlozzener Bligel

Biegerollendurchmesser
@ dbrx= 4ds

dbr >=10 ds

Dm=|10

157 onf

Ok

Abbrechen

Gleichzeitig werden die SchnittgroRBen am Anschnitt der Konsole angeschrieben.

Hinweis:

Beachten Sie auch die Ausgaben im Infofenster des Programms (unterhalb der
Hauptauswahl). Hier werden ggf. Informationen zu nicht eingehaltenen
Nachweisbedingungen oder Konflikten in der Bewehrungsfiihrung aufgezeigt.

FRILO Software GmbH
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Zugbugel
Zugbiigel dienen der Aufnahme von Zugkraften ergdanzend oder alternativ zu Zugschlaufen und
Langsbugel.

Es sind Anzahl, Durchmesser und Biegerollenradius anzugeben.

Sie werden in gleichmaRBigem (Mindest-) Abstand oberhalb der Zugschlaufen angeordnet, wodurch sich
der Bewehrungsschwerpunkt nach unten verschiebt.

Der Biegerollendurchmesser beeinflusst die Anordnung und Abmale der Langs- und Vertikalbligel sowie
den Verankerungsnachweis.

Steht eine ausreichende Breite der Konsole zur Verfligung, kdnnen Sie zwei Zugbligel in einer Lage
anordnen. Das wirkt sich beglinstigend auf den Schwerpunkt der Zugbewehrung und damit auf die
Nachweisergebnisse aus.

Sind die zwei Zugbligel seitlich versetzt angeordnet, werden diese nicht direkt in einer Lage, sondern
unmittelbar und ohne Abstand libereinander angeordnet. Der angenommene seitliche Versatz richtet
sich nach der zur Verfiigung stehenden Konsolenbreite, wird i.A. jedoch aus dem Mindestabstand der
Zugbigel ermittelt.

Die Zugbtigel werden in die Stiitze hinein verankert, was zu geometrischen Konflikten mit der
vorhandenen Langsbewehrung der Stitze fiihren kann. Besonders bei gleicher Breite von Stiitze und
Konsole kénnen Sie durch Angabe eines Versatzes "cy" die Bligel nach innen versetzen um diesen
Konflikt aufzuldsen. "cy" ist dabei als zur seitlichen Betondeckung zuséatzlicher Abstand der Zugbigel
zum Konsolenrand anzugeben.

Zugschlaufen

Die Zugschlaufen dienen ebenfalls der Aufnahme von Zugkraften.
Es sind Anzahl, Durchmesser und Biegerollenradius anzugeben.

Sind bereits Zugbligel vorhanden, werden die Zugschlaufen im Mindestabstand unterhalb der Zugbiigel
angeordnet.

Fir Hinweise zu Geometrie und Biegerollendurchmesser siehe Kapitel Zugbigel.

Langsbiigel
Langsbiigel werden liberwiegend konstruktiv verwendet, sie konnen allerdings auch zur Aufnahme von
Zugkraften dienen.

Es sind Anzahl, Durchmesser und Biegerollenradius anzugeben.

Die Biigel werden gleichmaRig in einem Bereich angeordnet, der von den Zugschlaufen, Zugbiigeln und
ggf. Stegbligeln umschlossen wird.

Setzten Sie diese Biigel als Hauptzugbewehrung an, so beachten Sie, dass nach /11/ solche am freien
Konsolenende nach unten abgebogenen Bligel nur verwendet werden, wenn die Lastplatte nicht Gber
den Krimmungsbeginn hinausreicht und keine starke Horizontalbelastung auftritt.
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Stegbiigel

Die horizontalen Stegbugel dienen der Aufnahme von Spaltzug im unteren Konsolensteg.

Je nach gewahltem Berechnungsmodell, bzw. der Konsolenbedingung kénnen sie auch konstruktiv
angeordnet sein (siehe auch Berechnungsgrundlagen ).

Es sind Anzahl, Durchmesser und Biegerollenradius anzugeben.

Stegbligel werden aulRerhalb, also die Vertikalbligel umschlieRend, angeordnet, wenn Stiitze und
Konsole die gleiche Breite aufweisen. Ist die Konsole schmaler als die Stiitze, liegen die Stegbiigel
innerhalb der Vertikalbligel, siehe auch Bewehrungsbeispiele in /10/.

Vertikal werden sie gleichmaRig unterhalb der Zugbewehrung angeordnet.

Sind Vertikalblgel vorhanden, so wird bei Anzahl > 1 nach Moglichkeit ein Stegbligel am Abschluss des
Vertikalblgels unten angeordnet.

Beachten Sie bitte den Sonderfall, welcher sich bei Eingabe genau zweier Bligel ergibt:

hier kénnen Situationen entstehen, wo durch die konstruktive Anordnung die Wirkung der Stegbiigel
im Bereich auftretender Spaltzugkrafte nicht vollends gegeben ist — es ist ggf. die Anzahl der Biigel
zu erhdhen.

Nur bei aulen liegenden Stegbiigeln (Stiitze und Konsole gleicher Breite) kann sich die Forderung
ergeben, einen Bligel gleicher Geometrie am Abschluss der Vertikalbligel oben, also im Zugbereich der
Konsole, zu positionieren. Aktivieren Sie in diesem Fall die Option "einen Biligel im Zugbereich
anordnen". Optional kann dieser eine Biigel dann auch zur

(Haupt-) Zugbewehrung hinzugerechnet werden.

Vertikalbiigel

Vertikale Stegbligel werden liberwiegend konstruktiv eingesetzt. Sie dienen allerdings je nach
gewadhltem Berechnungsmodell, bzw. der Konsolenbedingung auch der Aufnahme von Spaltzug im
unteren Konsolensteg (siehe auch Berechnungsgrundlagen ).

Es sind Anzahl und Durchmesser anzugeben.

Die Biigel werden gleichmaRig in einem Bereich der Konsolenldnge angeordnet. Der Abstand zum freien
Konsolenende richtet sich ggf. auch nach den Zug- bzw. Stegbiigeln und deren Biegerollendurchmesser.

Nur bei eingestellter Norm mit Teilsicherheitskonzept ist der Detaildialog zu den Vertikalbigeln
aufrufbar. Er beinhaltet zusatzlich zur Angabe von Anzahl und Durchmesser eine Eingabe zur
Schubkraftdeckung durch die Vertikalbigel.

Die Schubkraftdeckung kann optional angewahlt werden. Es ist dann ein Biigelabstand einzugeben, der
kleiner als der statisch erforderliche Abstand sein muss (siehe Berechnungsgrundlagen). Die Anzahl der
VertikalbUgel ergibt sich aus dem eingegebenen Bligelabstand und wird vom Programm automatisch
gesetzt.
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Nachweisoptionen - Einstellungen

Hauptauswahl » Einstellungen.

Die Anderungen der Werte in diesem Dialog wirken sich unmittelbar auf die in der Systemeingabe
definierte Konsole aus. Erstellen Sie jedoch eine neue Position, so greift das Programm auf
Standardeinstellungen zuriick. Betatigen Sie den Button "Als Grundeinstellung", um selbst definierte
Einstellungen zur zukiinftigen Standardeinstellung zu machen.

Optionen FLBY

Eingabe Verbundbereich
Abmalke und Bewehrang vorschlzgen | immer Rechnen | Ortheton [sehenc hergestellt)
Bemessung in Stiitzc am F.onzalononde
Teilsicherheitskonzept
| 1 Zugbiigel | Il
| Il Zugschlaufe I
Begrenzung mitlere Betonspannung nach DAIStE H=ft GO0
Herstellung - i I Léngebigel | Il
@ [rthet y
kit Teute kleiner darstellen
Fertigteil
Bewehrung
SigmaRd Knotensrt & - Offset der Zugbiigel zum ¢ cy= 0.0 cm
C.05 # f=zd1 [ nach SchilaichS chafer ) Offset der Zugschlaufen zum © oy = T

@ k2% *fcd  [nachDIN EM 13322012 )

“Yerankerung Langsbiigel Stutzenber=ich ove Querpressung
kxirie Bewiernicury b Zugbeseetuenyg au’ Lastplalleridrge VL sngpbiiget konst kb mestien
einen Stegbiigel m Zugbereich anodnen
diese Stegbiigel m Zugoereic izt kostukby
Zugbawehrung an Fonsalenende urter Querpressung
Yorzugedurchmesser bei Bewshiungsvorschlag werwenden

Zughbewehiung Langsbuge

Steghewehring Vertikalbligel

' Eingzbe vom Absland der Stizen-Langsbevehi.ng rechts

Ok | | abbrechen | | Als Erundsinstelung

Eingabe
Abmalie und Bewehrung vorschlagen:

Ist diese Option aktiviert, wird das Programm bei definierten Wechseln auf bzw. von bestimmten
Eingabefeldern Werte vorschlagen - die bisherigen Eingaben zu Konsole und Bewehrung gehen dabei
gef. verloren !

Definierte Wechsel sind:

- Wechsel auf das Eingabefeld "bk" - Vorschlag Geometrie der Konsole, Bewehrung wird geldscht
- Wechsel auf das Eingabefeld "bp" - Vorschlag Geometrie der Lastplatte
- Wechsel auf das Eingabefeld "Anzahl Zugbugel" - Vorschlag Bewehrung

Nach durchgehender Eingabe und Vorschlag einer Bewehrung schaltet das Programm diese Option ab,
so dass jetzt eine Korrektur des Systems moglich ist.

Immer Rechnen: bei jeder Anderung wird neu berechnet, ansonsten bei Anklicken der “Berechnen”-
Funktion.
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Bemessung

Teilsicherheitskonzept

Begrenzung mittlere Betonspannung nach DAfStb Heft 600

Optionale Begrenzung der mittleren Betonspannung fiir die Berechnung
von Vig max, kann nach Heft 600 DAfStb S. 186 oder nach EN 1992-1-1 Gl.
(6.9) erfolgen.

Herstellung Optional als Ortbeton oder Fertigteil, dadurch wird die Ermittlung der
Materialbeiwerte yc und ys beeinflusst.

SigmaRd Knotenart 6 Grenzspannung fir die Bemessung der Druckstrebe unter der Lastplatte
im Knotentyp 6 nach EN 1992-1-1 oder nach Schlaich / Schafer, wie in
Betonkalender 2001 T2 S. 311ff angegeben.

Keine Begrenzung |Ib Zugbewehrung auf Lastplattenldnge
wenn bei geringem Lageriberstand el zur KonsolenaufRenkante eine
reduzierte Breite der Druckstrebe erforderlich wird und damit der Ansatz
von erforderlich Ib ohne Querdruck.

Verbundbereich
Ortbeton Setzen Sie diese Option, wenn die Konsole stehend — als Ortbeton — hergestellt wird.
Das Programm ordnet dann den Bligel dem giiltigen Verbundbereich automatisch zu:
Verbundbereich in Stlitze am Konsolenende
Zugbugel | I/l entsprechend Abstand
Zugschlaufe I II/I entsprechend Abstand
Langsbigel | I

Ansonsten geben Sie die maRgeblichen Verbundbereiche selbst vor. Diese werden
dann vom Programm ohne weiteren Test ibernommen.
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Bewehrung

Offset der Zugbiigel/-schlaufen Durch Stiitzenbewehrung bedingter Versatz der Zugbewehrung
(cy = Abstand von Konsole auRen, abziglich der seitlichen
Betondeckung).

Langsbiigel konstruktiv Setzen Sie diese Option, um zu entscheiden, ob ggf. angeordnete
Langsbiigel der (Haupt-)Zugbewehrung zugerechnet werden, oder
nur konstruktiv angesetzt sind. Gehoren sie der Zugbewehrung
an, wird auch ein entsprechender Verankerungsnachweis gefiihrt.

Stegbiigel im Zugbereich Unter der Voraussetzung "Stiitze und Konsole sind gleich breit
und Vertikalbligel sind vorhanden", kann es sinnvoll sein, zur
Ausbildung eines Bewehrungskorbes einen Bligel der gleichen
Geometrie wie die Stegbligel am oberen Ende der Vertikalblgel -
also im Zugbereich —anzuordnen.

Stegbiigel konstruktiv Ist die vorhergehende Option — also Stegbligel im Zugbereich —
aktiv, konnen Sie hiermit entscheiden, ob dieser Bigel der
(Haupt-)Zugbewehrung zugerechnet werden soll. Auch in diesem
Fall wird ein gesonderter Verankerungsnachweis fiir diesen Blgel
gefiihrt.

Querpressung Aktivieren Sie diese Option, wenn im Verankerungsnachweis der
Zugbewehrung am freien Konsolenende diese generell als "unter
Querpressung liegend" angesehen werden soll. In diesem Fall
wird der Faktor a2 mit wenigstens 2/3 angesetzt.

Vorzugdurchmesser Ist die Option zur Eingabe "Bewehrung vorschlagen" aktiv, wird
das Programm versuchen, ausgehend von den jeweils kleinsten
Stabdurchmessern, eine verniinftige Bligelanordnung zu finden.
Sie kénnen in diesen Vorschlag eingreifen, wenn Sie die Option
"Vorzugsdurchmesser" aktivieren und den fiir die jeweilige
Bligelart anzuwendenden Mindestdurchmesser definieren. Dann
schlagt das Programm eine Bligelanordnung mit den von lhnen
vorgegebenen Durchmessern vor.
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Ausgabe

Ausgabe der Systemdaten, Ergebnisse und Grafik auf Bildschirm, Drucker oder als PDF-Datei.

Uber den Punkt Ausgabe in der Hauptauswahl starten Sie den Ausdruck bzw. die Anzeige auf Bildschirm.

Bildschirm Anzeige der Werte in einem Textfenster

Drucker Starten der Ausgabe auf den Drucker

Word Ausgabe an das MS-Programm Word, sofern dieses installiert ist.
Ausgabeprofil

Uber das "Ausgabeprofil" kénnen Sie den Umfang der Ausgabe definieren.
Positionstext Ausgabe der eingegebenen Bemerkungen zur Position.
Systemgrafik Systemgrafik der Konsole ausgeben

Bewehrungsplan Bewehrungsplan auf zusatzlicher Seite ausgeben.

Programmspezifische Symbole

Je nach Programm stehen zusétzlich zu den Standardsymbolen weitere Symbole/Symbolleisten fiir
programmspezifische Funktionen zur Verfligung.

= O As r | BL

Lol

Uber diese Symbole wihlen Sie die Anzeige

- der Systemgrafik

- der Hauptspannungen im Zustand | (symbolisch)
- der Seitenansicht Konsole mit Bewehrung

- des Bewehrungsplanes

- der realitatsnahen 3D-Darstellung (GL)

ASCII-Schnittstelle

Die Daten einer Position kdnnen in einem von Nemetschek Frilo festgelegten, lesbaren Format in eine
Datei exportiert, bzw. aus einer Datei importiert werden.

Weitere Hinweise finden Sie in den Dokumenten

B9-ASCll.pdf

Import und Export.pdf
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